Etude de lI'apportde la Programmation Rar Contraintes a la résolution du
probleme de placement des arréts et de la production des reacteurs
nucléaires d'EDF

Le parc nucléaire Francais comporte 58 réacteurs nucléaires répartis a travers le
territoire national sur 19 sites géographiques. Ces réacteurs doivent étre arrétés
périodiguement pour les recharger en combustible et effectuer certaines opérations
de maintenance. Les plannings d'améts des réacteurs appartenant a un méme site
géographique doivent satisfaire un certain nombre de contraintes dites "contraintes
de placement intra-site" (ordonnancement, espacement minimum, recouvrement
maximum,...). De plus, les réacteurs en arrét appartenant a des sites différents
doivent satisfaire les "contraintes de placement inter-sites" (contraintes liées aux
limitations des moyens). Les productions des différents réacteurs en chaque pas de
temps constituent un plan de production et doivent satisfaire des "contraintes de
production" (contraintes de stocks, lois de rechargement,...) et la contrainte de
demande en énergie, a moindre co(t.

Le probleme général se compose de deux sous-problemes dépendants :

1. le probleme du placement des arréts qui consiste a déterminer un planning
d'arréts, sur un horizon d'étude de 5 ans pour les 58 réacteurs, satisfaisant
les contraintes de placement intra et inter-sites;

2. le probleme du placement de la production qui consiste a déterminer la
quantité d'énergie a produire par chaque réacteur en chaque pas de temps,
de maniéere a satisfaire les contraintes de production.

Ces deux sous problemes sont liés par des contraintes qui expriment le fait que
lorsqu'un réacteur est en arrét alors il ne produit pas d'énergie. lls doivent étre
résolus de maniere a minimiser le colt de la satisfaction de la demande en énergie.

Le but de notre travail est d'étudier I'apport de la Programmation Par Contraintes a
la résolution de ce probleme. Il vise a remédier aux inconvénients des méthodes de
résolution actuellement utilisées et a proposer au final un outil de résolution offrant
une bonne flexibilité et permettant de proposer des solutions qui sont a la fois de
bonne qualité et qui satisfont toutes les contraintes impératives du probleme.



